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Resuma Apresentamos neste artigo algumas reflexdes cerisobre as atividades
desenvolvidas no ambito do grupo de pesquisa DIChEqual privilegiamos discussdes
sobre a Educagdo CTS numa perspectiva discursiwaoCeferenciais nos pautamos na
perspectiva dos Estudos CTS (ECTS) latinoamericanos. nocdo de discurso da escola
francesa. Tragcamos uma panoramica de nossas EEsssjuais possuem distintos focos na
medida em que se tém diferentes objetos de estadoentrando-se em analises de: educacao
tecnoldgica; midias e divulgacao cientifica; fumeimento da linguagem em salas de aula; e a
formacao de professores e praticas pedagogicas.

Palavras Chave: Educagdo CTS latinoamericana, Discurso, Educac@mtifica e
Tecnologica,

Abstract: We present in this article some theoretical reiftexs about activities developed
inthe  research  group DICITE, focusing  discussimms education STSin  the
discursive perspective. As reference we based qmoaph of Latin American STS studies
(ECTS) and the notion of discourse of the Frenchost We give an overview of our
research, with different foci and different objeofsstudy, focusing on analysis: technological
education, media and popular science; functionihdanguage in classrooms, and teacher
education, and pedagogical practices.
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INTRODUCAO

Questdes que envolvem as relacbes da ciéncia eldgi@n com a sociedade ndo séo
novas e tem ocupado pesquisadores de diferents dgeconhecimento, dentre elas o campo
dos estudos CTS (ECTS) e sua relacdo com a edud2esse modo € pertinente deslindar os
distintos aspectos dessas construgBes historicasides sob o acronimo CTS,
desnaturalizando-os, problematizando-os, para busqalicitar que novos sentidos estdo
sendo construidos sobre essas relacfes e suasussies sobre a educacdo, em geral, e a
educacao cientifica e tecnoldgica, em particular.

As contribuicbes dos ECTS latinoamericanos que, f@a@des diversas, apenas
recentemente tem recebido atencéo, sdo muito iamdesd para as articulacdes significantes
da pesquisa em educacdo de paises da América .L8timaimportancia deve-se a que as
reflexbes e pesquisas do campo sao fundamentaixpbcitacdo de especificidades
socioculturais e socioeconémicas regionais que ipEmmrealizar abordagens educacionais



contextualizadas, socialmente referenciadas e amgirdas em termos curriculares. Isto é
cabivel e teoricamente pertinente desde a perspalds propostas centrais dos ECTS.

Nosso foco é a educagcdo em ciéncias e tecnolaogiseducacéo basica, na formacao
universitéria, assim como em espacos informaisde formais, e as transformacdes
pedagogicas que decorrem de novas compreensOesalg@izes CTS favorecidas pelos ECTS,
com especial énfase aos estudos CTS latinoamesicBispecificamente, trata-se de realizar
uma contextualizacdo do ensino sob enfoque CTSejaul interessa estabelecer uma conexao
estreita com os ECTS e, em geral, com o pensarntaitto-americano de carater critico com
respeito as relacdes sociotécnicas e 0 que elenpgpdoporcionar como alternativas para
uma educacado tecnocientifica, no ambito das espdeifles sociais-culturais e politicas
latinoamericanas.

Isso quer significar que, ao nos referimos a eAC&TS, estaremos apontando para
questbes que envolvem os variados aspectos d@deslsociais e econdmicas globais e
regionais, abarcando o campo das politicas publilasC&T com suas percepcbes de
relevancia, e também estaremos considerando aggsaie natureza étnica e de género na
configuracdo das relagdes de poder favorecidascpgaiaia-tecnologia.

Na educacao, é perceptivel a intensificacdo dedabens alternativas no ensino de
ciéncias e tecnologia e também da discussdo dessidades nos diferentes niveis de
formacdao, considerando suas especificidades ed@ds, sob influéncia dos ECTS. A praxis
educacional constitui-se de uma mescla de concepg®d&, composta tanto pela concepcéo
tradicional das relacdes entre ciéncia, tecnolegisociedade quanto por concepc¢des mais
progressistas e criticas, ndo havendo uniformigediee os diversos niveis e modalidades de
ensino. Contudo, entendemos que ha prevalénciamizepcio tradicional na conformacao
dessa praxis, o que fortalece resisténcias aoggoc construcado de alternativas educativas ao
modelo sociotécnico dominante.

Este artigo busca traduzir algumas pesquisas qoestéesenvolvido junto ao grupo
de estudos e pesquisas DICITE da Universidade &edieiSanta Catarina. O DICITE agrupa
estudos que exploram os discursos cientificosrelégicos presentes em contextos formais,
informais e ndo formais de ensino e aprendizagestando refletir acerca de suas condi¢cbes
de producdo, das formactes ideoldgicas e imagiméariaando estabelecer relagbes menos
ingénuas e menos naturalizadas com relacdo a Gegua a forma como sdo produzidos
sentidos pelos sujeitos envolvidos nesses difesergpacos.

Desde sua criacdo, em de 2004, os estudos do DItehhEse inspirado em diferentes
campos do conhecimento, buscando aportes tebricoampo da linguistica, especificamente
na Analise do Discurso da linha francesa (AD), dosdfias educacionais criticas e nos
estudos que enfatizam as relacdes entre a Ciéndiacnologia e Sociedade (CTS). Nossas
discussbes tém sido permeadas por reflexbes episigicas, em particular aquelas
vinculadas a epistemologia da ciéncia e da tecrmleqos estudos CTS. Atencao especial
tem sido dada a sociologia da tecnologia como @nmivilegiado de producédo de sentidos
sobre as profundas imbricacdes sociais-culturaiscidacia e da tecnologia. Nessas
discussbes, os discursos veiculados referenteén@i@ie tecnologia sdo percebidos como
locais de construcao e circulacéo de sentidosy e@dsiderados também no ambito do ensino
das ciéncias e tecnologias. Também os sujeitoscgomdem o DICITE e suas formacdes
discursivas proprias, como graduados das engeshbr@ogia, fisica, quimica, design, entre
outros, tem composto um coletivo de pensamentami@steterogéneo, mas com objetivos
comuns.

Rompendo com a idéia de que a linguagem ndo é spema instrumento de
comunicacdo, olhamos para as diferentes instaramae discursos da/sobre C&T sé&o
produzidos, como objetos simbdlicos. Seja ela tescoral, gestual ou imagética, esta
presente e tece nossa forma de interacdo com oanudabtamos a idéia de que nos



constituimos como sujeitos integrantes de detewhoi@ntexto histérico-social por meio da
linguagem. Refletimos sobre tais instancias inasricem contextos historico-sociais
envolvidos por determinadas condi¢cdes de produed&edtidos que, por sua vez, influenciam
0 modo como estes sao produzidos.

Dessa forma, entendemos que esses enfoques tefrdzesn possibilidades de
deslocamentos de se ensinar C&T, que tradiciondémeforca os sujeitos como nao atuantes
no processo de decisédo e producdo de conhecimentagogicos e cientificos. A partir desse
enfoque, busca-se deslocar o imaginario de ci@ntégnologia, que coloca a primeira como
neutra e potencialmente salvadora e a segunda eotdooma e determinante em termos
sociais.

Paralelamente as abordagens da tradicdo latinaeanar do pensamento CTS
(PLACTS), novos aportes tedricos latino-americarmsmo os do Projeto latino/latino-
americano modernidade/colonialidade realizados mgigpo Modernidade/Colonialidade
(CASTRO-GOMEZ Y GROSFOGUEL, 2007), apresentam psgpas instigantes e
importantes para a analise discursiva das relag@essubordinacdo/subalternidade das
relacoes de poder globais e regionais que se ersimo ensino de ciéncias e tecnologia e que
acabam por favorecer a reproducdo das relacdesegdendéncia, seja por meio do
silenciamento das culturas e especificidades lazaegionais, ou por meios mais explicitos
de relacbes de poder.

Por causa da multiplicidade proporcionada pelosreetiais (AD e CTS), nossas
pesquisas possuem distintos focos na medida enseuwém diferentes objetos de estudo,
concentrando-se em analises de: documentos coros tikdaticos e relatorios de professores
em formacdao inicial; divulgacdo cientifica em satkes aula; diferentes midias (televiséo,
cinema, revistas, jornais etc.) como locais dettoggo e circulagdo de sentidos sobre ciéncia
e tecnologia; formacfes imaginarias e discursiasca das histérias da ciéncia; imagens
relacionadas ao discurso cientifico e tecnolégiob a perspectiva imagética; praticas
docentes que tém cenario na formacéo inicial eirnoada de professores de ciéncias,
relacionadas principalmente aos modos de leitwscata nas salas de aula do ensino basico
em algumas disciplinas (ciéncias, biologia, quimica

ESTUDOS CTS E ANALISE DO DISCURSO: perspectivas edu cativas

Temos trabalhado numa perspectiva discursiva gqunedeno forte referéncia a analise
de discurso francesa (AD). Temos refletido sobrsuas possiveis contribuicdes na educacgéo
e em diferentes niveis ensino. Esta pressupdegjsentidos sdo construidos e, apesar de sua
inscricdo na historia, o sujeito € ativo na intetpcdo que produz. Conforme nos esclarece
Orlandi “o0 espaco da interpretacéo, € o espacaodsiyel, da falha, do efeito metaforico, do
equivoco, em suma: do trabalho da histéria e dufgignte, em outras palavras, do trabalho
do sujeito.” (1996, p. 22).

Partimos do pressuposto que as construcoes deleempiie fazemos sobre 0os mais
diversos aspectos em nossas vidas devem levar pta as nossas historias de vida, os
conhecimentos construidos e as inUmeras expedaol@e 0s assuntos a serem abordados.
As experiéncias perceptivas ndo sdo iguais pamstedportanto, trabalhamos na perspectiva
de que o “a priori” ndo esta dado e é preciso percessa sutileza da ndo transparéncia da
linguagem. Pessoas fazem interpretacdes sobreisglivarsos assuntos e a escola ndo € um
local diferente.

Dessa forma, € pertinente pensar que os efeitesrd&los, que se manifestam através
do jogo da polissemia e da parafrase em determsramalicdes de producdo desses sentidos,
sao fenbmenos da lingua. Quando pensamos sobrag@dundo podemos esquecer que 0S
sujeitos interagem com as diferentes informacdesjeenestao imersos e “produzem seus



proprios textos”, ndo necessariamente decodificandapreendendo o sentido que os autores
quiseram efetivamente dar a determinado fexto

Em relacédo a CTS, temos elaborado reflexdes @isolare os discursos dominantes
da ciéncia e da tecnologia e sua legitimacéo natag@io e aplicacdo de saberes, bem como
suas provaveis consequéncias sobre a educacas eetagbes com as tomadas de decisdo
sobre questdes de C&T na esfera publica (CASSIANINSINGEN, 2009, p. 134).

Nesse sentido, consideramos que a perspectivarslisgusobre o conhecimento
cientifico e tecnologico que temos estudado teniribarido para pensar a educacao nessas
instancias. Nessa perspectiva € imprescindiveliders os aspectos historicos e sociais do
processo de producdo dos conhecimentos cientifas, o objetivo de desnaturalizé-los,
problematiza-los, deslocando seu carater de nilaida, além de questionar a pretensa
essencialidade e centralidade da C&T nos procedsotomadas de decisbes nas mais
diferentes instancias sociais (LINSINGEN, 2007).

Assim, outras questdes vao se configurando:

O Qual a contribuicdo desse olhar sobre o funcion&raa linguagem, quando se pensa

a educacédo CTS?

O Quais relacdes entre linguagem e educacdo podemstdelecidas para promover

avancos na educacao em ciéncias e tecnologia?

EDUCACAO CTS EM PERSPECTIVA DISCURSIVA: Articulagbe s necessarias

Educar, numa perspectiva CTS €, fundamentalmeassilglitar uma formacgéo para
maior insercao social das pessoas no sentido tlersgem aptas a participar dos processos
de tomadas de decisdes conscientes e negociadas®mtos que envolvam ciéncia e
tecnologia. Em outras palavras, € favorecer ummerdge/sobre ciéncia e tecnologia que vise a
formacdo de individuos com a perspectiva de seaterm conscios de seus papéis como
participantes ativos da transformacéo da sociedadgue vivem (LINSINGEN, 2007, p. 13).

Essa percepcéo educacional, que tem origem em g¢6ps do campo de estudos
CTS, baseia-se na idéia de que “todos” compantittsa um compromisso democratico
bésico, que se traduz em necessidade de promocé&valiacdo e controle social do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e que, pmso, hd que se “promover as bases
educativas para uma participagdo publica informa@@ONZALEZ GARCIA, LOPEZ
CEREZO, LUJAN LOPEZ, 1996, p. 227). Essas formaghssursivas possuem implicacdes
que vado muito além do desejo de construgcdo de wsshilidade de insercédo social para um
consumo consciente e mais equitativo, a susteidatdd e a preservacdo ambiental, e
possibilitam a construcao de sentidos diferenciadbse o que seja educagéao CTS.

Associadas com as diferentes e conflitantes cofespgobre a ciéncia e a tecnologia,
sejam elas de senso comum, de origem moderna em@derna, as diferentes abordagens
que tém sido desenvolvidas para promover uma edac&J S, estariam orientadas por
percepcdes polissémicas de CTS, reproduzindo ingdimente, em casos extremos, aquilo
que o chamado movimento CTS procurou rechacar desiuhcio, ou que ficou apenas
implicito. Nesse sentido, € pertinente e necess@isoar ampliar o campo de percepg¢éo sobre
o tema, desnaturalizar conceitos e relacGes, famesrgir 0 que esta silenciado nessas
formagbes discursivas como a perspectiva univeesdk, globalizante e uniformizadora,

! O sentido de texto aqui n&o é aquele apenasa@scsitm tudo o que pode ser interpretado, ou sgja, letra na
porta de um banheiro, um quadro, uma musica, uho gestre outros.



associadas a idéia de neutralidade da ciéncia en@uta da tecnologia que contribui

decisivamente para a construcao dos curriculosedeaqm dado suporte a politica cientifica e
tecnoldgica de paises, no nosso caso com foco &mspkatino-americanos (THOMAS &

BUCH, 2008).

Estas consideracdes remetem para a necessidae®harn, entre outras, a questado da
democracia em suas diferentes acepcdes. Nossgp@@&océ que a articulacdo dos estudos
CTS com as propostas educacionais progressistagfaapara aspectos proposicionais de
democracia radical como proposto por Ernesto Laeldlhantall Mouffe e de democracia
participativa como percebida por Boaventura de &doantos. O assunto é tratado por
Marqued (2008). Para a autora, as concepcdes hegemoéne&ademocracia tratam da
participacdo democratica “como forma de legitimagéaima integracdo consentida”, a qual
se contrapdem “teorias democraticas que se colocacampo das teorias ndo hegemonicas,
nas quais a participacdo é um elemento de emadcipggortanto, de mudanca social”. (p.
55).

Considerando a assuncéao do carater polissémicacn@ad&ransparéncia da linguagem
da perspectiva educacional CTS, a abordagem aglizada deve ser compreendida como
inserida no ambito do que se tem denominado degetiga CTS critica (DAGNINO, 2008),
gue entendemos aproximar-se da, e complementaspgotiva educacional critica no sentido
freireano (NASCIMENTO & LINSINGEN, 2006).

N&o é uma abordagem que se possa fazer com fdeilina ensino de ciéncias e de
tecnologia, principalmente se pensarmos na muliizide e complexidade que envolve a
educacdo escolar, do ato de ensinar e de todosmsisl aspectos que nao tém sido
contemplados pelo enfoque educacional CTS. Afinalgue estamos fazendo é buscar
aproximar o ensino de ciéncias e de tecnologiasadesrcepcao de complexidade contextual
que se abriu com a assuncédo da ndo neutralidadle essencialidade da ciéncia e tecnologia,
a partir dos ECTS (COLLINS & PINCH, 2010, THOMAS)(B, PINCH & BIJKER, 2008,
LATOUR & WOOLGAR, 1979), atravessado pela linguaggme se supunha como um mero
instrumento de comunicacao.

Assim é que pensamos CTS numa perspectiva disaurghg novas percepcdes das
relacbes CTS, a partir das quais os sentidos heageoasoconferidos ao ensino de ciéncias se
transfiguram pela desnaturalizacéo, favorecidappoblematizacdo e dialogicidade, abre as
portas para a construcao de novos sentidos sai@e@a e a tecnologia, que podem implicar
mudancas significativas na educacédo, em geral, ednaacao cientifica e tecnolégica em
particular.

As possibilidades interpretativas das relacbes @&& o0 campo da educacdo
cientifica e tecnoldgica, considerando a dimensdisggmica, nos leva a formular ao menos
duas razdes para a abordagem do tema. A primé&raedacionada com a idéia de polissemia
contida, associada ao desejo de uniformidade, deida universalidade, com origem e
desdobramentos bem conhecidos dos estudos CTEdudacdo. A segunda esté ligada as
origens do que se tem denominado na pesquisa ezagétude enfoque CTS.

A primeira tem implica¢cdes importantes porque esk@cionada as consequéncias da
hegemonia do saber em termos das relacGes de Ipoder e globais, econdmicas, politicas.
A percepcdo de origem associada ao movimento GlSréchaco a concepcao tradicional de
ciéncia, ou seja, de neutralidade e essencialidaddo que essa virada implicou e continua a
implicar. Para a educacéo cientifica e tecnolégioghas tem conotacdo importante no que se
refere aos sentidos que produzem, considerandoaquéo neutralidade contrasta com
universalidade por incluir necessariamente as B8uidjades na producéo, circulacdo e

2 0 artigo completo da autora pode ser encontradbtgmi/www.scielo.br/pdf/es/v29n102/a0429102.pdf



apropriacdo social de saberes. Implica igualmentasiderar as conseqiéncias dessa
presenca para o préprio conhecimento.

Tomamos essas questdes que se costuma tratar cpmstdes de fundo”, ou seja,
aquilo que pode ser isolado para trabalhar o camieeto dito essencial, como questdes que
nao se podem separar daquele, que sdo constitaikagpara, a partir dai pensar o que e
como ensinar. Entendemos que toda a problematieaeqvolve essas relacbes com o
conhecimento e sua circulacdo passa pela linguaGetentro da perspectiva linguistica, a
andlise de discurso nos oferece um leque de plidaid®s tedrico-metodoldgicas que € muito
fértil para trabalhar a diversidade interpretatie@n outras palavras , trabalhar a
multiplicidade de sentidos produzidos, e uma coems&o menos naturalizada da polissemia,
considerando a nao transparéncia da linguagem, esocdamentos de sentido, a
impossibilidade de separar a ideologia da prodecéioculacdo de saberes, e ao que dela se
pode tirar para buscar compreender as multiplasfda educacao cientifica e tecnoldgica.

No campo dos ECTS latino-americanos, incluimosasstigacdes sobre os vinculos
entre a universidade latino-americana e a “coladade do saber’ que acrescentam uma
dimensé&o nova e diferenciada a pesquisa em educigéiica e tecnoldgica, que se articula
e se funde com outras percepcdes, favorecendo sirepio de novos sentidos sobre os
saberes cientificos e tecnoldgicos nos termos ami@dos anteriormente, o que remete a
necessidade de ampliar os estudos sobre alterm@iara o ensino cientifico e tecnologico. A
isso se soma os estudos feministas sobre a ci@uaaem conferido forca a idéia de que o
conhecimento ndo se desenvolve por uma légica ipr@rindependente de interesses e
percepcdes socio-culturais parcelares. E maisegsas percepcdes “novas” sobre a ciéncia
podem provocar mudancas radicais no proprio contesto cientifico historicamente
estabelecido e mesmo em suas bases epistémicas.

Para citar um exemplo da literatura que pode nadaaja pensar como a linguagem
nao é transparente, citamos o trabalho de EmilyiMé@r991) que nos aponta, através de uma
analise de livros didaticos de biologia do ensimeesior, como ha preconceito em relacdo ao
género, quando os o6vulos sdo apontados como fracopassivos, enquanto 0s
espermatozoides sao caracterizados como ativoss égéortes (p. 489), influenciando
diretamente sobre os sentidos construidos sobpapés femininos e masculinos ensinados
nas escolas. Ou seja, nesses discursos € possraber como alguns sentidos sao
construidos sobre fragilidade-passividade para koeane o 6vulo, e, como agilidade-forca
estdo ligados ao homem e ao espermatozoide.

Como afirma Schatten e Schatten (1983, apud KELLZDR6):

“A apresentacdo classica, dominante por século$atizava o

desempenho do espermatozdide e relegava o O6vulopageel

coadjuvante da Bela Adormecida.... O 6vulo eraraénesse drama,
mas era um personagem tdo passivo quanto a priglossamaos
Grimm. Agora se torna claro que o 6vulo ndo é apemaa grande
esfera cheia de gema que o espermatozoide pedtaadptar de vida
nova. Pesquisas recentes sugerem a Vvisdo quadicéheté que
espermatozoide e 6vulo sédo parceiros mutuamentesat(p. 29)

Entdo, nesses exemplos citados o que gostariamesshdtar a partir desses estudos
feministas € de como os discursos cientificos est@oegnados dos valores humanos. N&o
existe neutralidade, mas a ilusdo da transparé&teidinguagem pode contribuir para a
construcdo de sentidos em que se entende a ciéoia neutra e objetiva, canbnica e
inumana, independente de quem fala e do momerttoibgsem que esta inserido.

Nesse caminho, Castro-Gomez (2007), concordando @auciélogo venezuelano
Lander (2000), considera que a maior parte dasetsidades latino-americanas nao apenas
carrega uma “heranca colonial” dos seus paradigmasio contribui para “reforcar a



hegemonia cultural, econémica e politica do ocigleri isso acontece em todos 0s espacos e
dimensbes da vida universitaria. Das pesquisaslicagbes e textos que circulam aos
sistemas de avaliacéo e reconhecimento académico.

Na mesma direcéo, Orlandi, num texto em que diszitaducdo e autoria cientifica
abordando o tema da “lingua da ciéncia”, considem “ndo se pode desconhecer que a
lingua, tendo sua ordem prépria, ainda que capdallde, esta investida de um poder nos
processos de subjetivacdo que dardo forma aos numdggnificar”. Denomina a isto de
“politica da lingua”. “Sao injungbes morfomaterigise determinam a constituicdo do sujeito
e do sentido na histéria” (ORLANDI, 2003, p.14).

Trata-se igualmente de considerar dificuldades rdemo discursiva nas relacdes de
saberes em diferentes contextos. E muito diferabierdar conhecimentos cientificos e
tecnologicos na formacdo de jovens e adultos ermepadbnde aqueles conhecimentos se
originaram e s&o “vivos”, ou seja, que ja fazentepdo discurso disponivel e consolidado
que faz corresponder uma “descoberta” a um “lugag lhe é proprio (fazendo sentido), de
outros paises com contextos e formacfes soOcioraidte étnicas diversas, porque essas
socioculturas tém suas especificidades e, desse,mods proprias percepgdes de mundo.

Assim como aquelas sociedades produzem e reprodoaehecimentos sobre uma
base de conhecimentos que Ihes é prépria, outciscatiuras possuem suas proprias bases
de conhecimento que orientam suas necessidadesoduzpm seus sentidos. Ainda
concordando com Orlandi e considerando a condic&o cdlonialidade de paises
latinoamericanos “nés temos sempre de estar camdtresse "lugar”. Incessantemente. Em
nossa lingua e em relagdo as outras linguas. Essan@ssa experiéncia nas Ciéncias
Humanas. Nas Ciéncias da Vida, nas Exatas, a guestie ser menos sinuosa e mais aberta:
disputa-se a apropriagdo de modo mais explicitos Blauestdo da traducdo permanece.”
(ORLANDI, 2003, p.17).

Essas consideragcbes levam ao cerne da nossa praj@ostticulagdo de campos de
conhecimento, considerando as diferencas, com etiabjde trabalhar a pesquisa em
educacdo numa perspectiva de ampliacdo das pakmiles educacionais visando a uma
transformacao social que aproxime saberes, quedesaslternativas a estrutura hegemonica
de formagéo.

E por que necessitamos buscar ampliar as posaitdid de pensar alternativas ao
conhecimento cientifico-tecnolégico e de sua cac#ib e assimilacdo? Por que precisamos
pensar em alternativas, quando toda a estruturgpranpara uma uniformidade do saber
numa acepcao centro-periferia? No ambito da edocagéd ciéncias e em tecnologia, a
perspectiva usual € que precisamos nos aproprisgabder hegemoénico (autorizado) para
favorecer uma busca incessante de aproximacao exefidilos que o chamado primeiro
mundo produz e usufrui com o conhecimento que lperinente e relevante. Seria um devir
de busca de melhores chances num mundo altamenggetibvo. Em termos da hegemonia
tecnocientifica, mesmo admitindo possiveis efeitogivos dentre os inegaveis efeitos
benéficos, como a potencial mitigacdo de efeitos etdermidades e facilidades de
sobrevivéncia em meio ambiente hostil como o urparmpyépria estrutura teria contida em si,
pelo aprimoramento do conhecimento, o antidoto pauefeitos colaterais.

Novamente, recorrendo ao pensamento de Orlandi

‘para aquele que ocupa a posicdo dominante, a dmidaasta; a
uniformidade é mesmo necessaria para sua repraddgaele que esta na
posicdo de dominado, o chamado subdesenvolvidoued piecisa ser
sensivel a pluralidade, a multiplicidade, para gag@ a possibilidade de

3 Colonizacéo, Globalizacéo, Tradugéo e Autoria Citce. Em Guimarées (org.), 2003.



deslocamentos. A multiplicidade (a ndo-unidade)dheecessaria pois sem
seu olhar plural ndo haveria espaco para sua egigatéA multiplicidade é
uma necessidade histérica tanto quanto a unidd@&RLANDI, 2003, p.
18).

Podemos ir além, pensar a diversidade sécio-cultirg&tnica, para perceber a
importancia do olhar multifacetado, dos saberesosut da enorme tarefa de superacao do
“mondlogo” de saberes, como base para pensar enmcgmado, intercambio, trocas
possiveis, compartilhamento onde couber e a peioape alteridade.

UM PANORAMA DOS TRABALHOS DO GRUPO DICITE
EDUCACAO TECNOLOGICA

Temos refletido acerca dos variados aspectos oelados a educacéo tecnoldgica e
dentre as discussdes que tém permeado nossassassdastacamos as que envolvem: as
Diretrizes Curriculares Nacionais da area, a FQ&maHumanistica, a Tecnologia Social e
abordagens alternativas da Educacdo Tecnoldgisam#dtica visual; a educagdo ambiental
em perspectiva CTS; a teoria Ator-Rede; a anatis®tcnica; a teoria critica da Tecnologia
e a educacdo tecnolégica (FERREIRA, 2006, LINSINGERERREIRA, 2006, MORAES,
2008, GONCALVES, 2008, ARANTE, 2009).

Para exemplificar, um interessante trabalho estelarionado a ag¢des educativas
participativas para os atores da reciclagem, o gmablveu uma associacao de recicladores,
professores e estudantes de uma escola federator®ecimentos foram construidos com
base na articulacédo entre o referencial freirearemfoque educacional CTS. e conexdes com
a Tecnologia Social. O carater de promocgdo da catipelade e da solidariedade da
pesquisa-acdo, em torno de uma acao para a resoligcdim problema, sistematizou e
possibilitou o desenvolvimento do estudo (GONCALYEGOS).

Em outro trabalho, Moraes (2008) problematiza a cBdéo Profissional e
Tecnoldgica (EPT), onde as assimetrias sdo maitemrtds, e a formacdo destes estudantes,
agentes sociais que estardo envolvidos com inosag@mologicas, na maioria das vezes,
completamente distantes das demandas sociaisefleledo mais apurada acerca do produto
de seus trabalhos. Assim sendo, futuros técnic@ngenheiros assumem uma postura
essencialmente tecnicista e acritica quanto a f(aiéec Tecnologia. Partindo destas
ponderacdes, o trabalho aponta para a possibilidadse inserir nos curriculos da EPT,
estruturas tedrico-metodoldgicas que promovam uprmaxanacao entreas duas culturas
(tecnocientifica e humanidades) que possibilitem ao estudante analisar criticeen®s
avancos e 0s impactos sociais do desenvolvimemiatifico-tecnologico, combinando as
diretrizes dos Estudos CTS com a obra e PauloeH{®Ea96, 2000).

Destacamos também um trabalho que tem o objetivanddisar que sentidos de
interacdo entre C&T e Sociedade, preconizados filasrizes Curriculares Nacionais dos
cursos de Engenharia, estdo sendo produzidos neaéftu Tecnoldgica e em que medida
estdo sintonizados com uma perspectiva educacemahcipadora e dialogica de C&T e
Sociedade (JACINSKI & LINSINGEN, 2009).

Para finalizar, citamos uma pesquisa que visa saratis papéis dos professores na
posicdo de elaboradores de curriculo, suas perespitieresses, dificuldades e os sentidos
produzidos durante o processo enquanto atores deade sociotécnica que se constitui para
aquela finalidade (CAETANO, 2009). O trabalho teromo referencial teorico e
metodoldgico os estudos CTS (ECTS), em particuléecsia Ator-Rede e a de curriculo
(APPLE, 2006). A articulagdo da teoria de curricamam os ECTS, como as possiveis



contribuicbes da teoria critica da tecnologia denberg (1991), podera fornecer material
relevante para uma nova abordagem da questdo warricseus interesses e suas
possibilidades transformadoras.

MIDIAS E DIVULGACAO CIENTIFICA

Sobre o sentido de divulgacao cientifica, pergutdesscomo: que ciéncia queremos
divulgar ou o que é divulgar entram em cena.

As diferentes midias também vém sendo explorada® docais de construcao e
circulacao de sentidos sobre ciéncia e tecnolagiaansegunda vertente de pesquisa. Um dos
trabalhos que ressaltamos aqui analisou diferesgados sobre C&T que sdo veiculados
diariamente pelo Jornal Nacional (RAMOS, 2006; RAMCE OUTROS, 2006).
Considerando a grande influéncia na filiacdo detiden dos telespectadores, devido a
credibilidade que esta formacao discursiva alcamgee o publico, o trabalho foi importante
ao levantar como se percebe a interacdo entreegsptaitador e a televisdo, tomados aqui
como interlocutores de um discurso. No trabalhdRdmos (2006) é destacado que existem
diversas maneiras de se encarar a televisdo eapelimas construcdes de sentidos do publico
sobre C&T. Nessa compreenséo, a televiséo, insimanage mediagdo de linguagens, pode
contribuir para uma aprendizagem dos individuos queassistem. Cada contato do
telespectador com a programacéo televisiva constitumomento de interacdo, onde a troca
de informacdes por intermédio da linguagem perootestrucdo e desconstrucédo de sentidos
sobre as coisas do mundo onde vivemos, sem quergaepecebamos. (RAMOSINSINGEN
& CASSIANI DE SOUZA, 2008, RAMOS E OUTROS, 2006).

No contexto da popularizacdo da ciéncia e da tegml é realizada uma pesquisa
sobre as propostas pedagogicas presentes nos @samasleus interativos da Coldémbia. Nos
ultimos dez anos esses espacos tém procurado @aresma ciéncia e tecnologia associadas
a diversdo e ao consumo. Essa tendéncia, porémsitenproblematizada desde o interior
destes cenarios com préticas educativas criticascqofiguram relacdes dialégicas com o
contexto local e global. Contudo, por serem in@ms\a estrutura geral do museu, pouco se
conhece destas préticas. Reconhecendo que esi@sosese posicionam a partir de um
principio de educacao cientifica e tecnolégicanaéa a todos os publicos, e que esta idéia
se estende até o ponto em que 0s cendrios sae eEtm espacos de alfabetizacdo cientifica
e tecnoldgica para leigos pelos organismos queetiiria politica cientifica na Colémbia, € de
especial interesse compreender seu potencialccatipartir das reflexdes latino-americanas
pensadas desde a resisténcia ao saber hegem&@iscepino o dialogo cultural de Paulo
Freire, a filosofia da libertacdo de Enrique Dussak reflexdes frente ao terceiro mundo e a
dependéncia cultural introduzidas pelo grupo deenudade/colonialidade latino-americano
(FRANCO & PEREZ-BUSTOS, 2009)

O FUNCIONAMENTO DA LINGUAGEM EM AULAS DE CIENCIAS

Uma importante frente de pesquisa dentro do DICébarda o funcionamento da
linguagem em situacdes que remetem aos espacadaresao ensino basico.

Ao longo desses anos, algumas questdes tém permessias discussdes: que ciéncia
e tecnologia ensinar? Em que sociedade? Em quecdace? Em que contexto? Essas
discussbes aparecem nos trabalhos de diversassforma

De pouco mais de uma dezena de trabalhos, entreaohes e doutorados, além de
iniciacao cientifica, o foco esta relacionado aoslos de leitura e escrita nas salas de aula em
disciplinas que possuem como pano de fundo a edodaES (ciéncias, biologia, quimica).



Alguns estudos se voltam para questdes sobreugal@tescrita em situacdes de ensino
(FI6r, 2009; CASSIANI & LINSINGEN, 2009). Nossostedos tém origem em trabalhos
como os de Almeida, CASSIANI & Oliveira (2008), gadordaram inicialmente essas
questdes de leitura e escrita no grupo GegadJnicamp.

Em outras pesquisas sdo analisados materiais atidatrefletindo sobre o papel
desempenhado pelos livros didaticos na escola,ateaifigurando-se muitas vezes na
principal ponte entre a tecnociéncia e seu ensai@ALDI, 2005; CASSIANI & CASSIANI
DE SOUZA, 2005).Para essas reflexfes é importassaltar uma abordagem relacionada a
linguagem e a relagdo com a construcdo de sentgles,é refletida nas condicbes de
producdo do material em andlise (seja ele verlsakjte, imagético ou outros). S&o esses
alguns dos conceitos que fundam os pressuposticoeda Analise de Discurso.

Outrapesquisa enfocou os discursos da sala de aulza(ske os sentidos produzidos
por professores e alunos ao interagirem com testéoslivulgacao cientifica em aulas de
ciéncias do ensino fundamental (NASCIMENTO & LIN®EN, 2009). Neste caminho, é
explorado o conceito de divulgacédo cientifica coom género discursivo especifico —
distinto do género do discurso cientifico — levasdoem consideragcdo suas bases
epistemoldgicas (NASCIMENTO & CASSIANI DE SOUZA, @9).

Outros dois trabalhos (RESES, 2010; PEREIRA, CASHI& LINSINGEN , 2009),
desenvolveram praticas pedagodgicas em aulas deiasédo ensino fundamental, com
enfoque educacional CTS numa perspectiva discyrsnfcando os sentidos construidos
sobre o0 meio ambiente. Foram realizadas andlisdse sos documentos oficiais
governamentais e sobre as relacdes estabelecittasreitlia, meio ambiente e escola na
construcdo dos conceitos de meio ambiente. Foraimsados os discursos dos estudantes,
sempre enfocando a educacdo ambiental critica (FERRR008, RESES, 2010).

Trabalhos realizados no ambito do Projeto do Olaséno da Educacéao relativo ao
ENEM, tem se debrucado em andlises criticas sobrexames nacionais. Num deles é
investigado de que forma os estudantes interpre&gantextos vinculados as questdes de
ciéncias do PISA e como os estudantes produzendgerdobre ciéncia e tecnologia nas
provas.

Outro trabalho se prop6e a aprofundar os estudwe soExame Nacional de Ensino
Médio (ENEM), analisando como o ENEM, enquanto tbjdiscursivo, funciona na
producdo de sentidos entre seus interlocutorebdi@dores, professores das disciplinas da
area, alunos) sobre o que deve ser aprendido eaelosha area de ciéncias da natureza no
ensino médio e como isso deve ser feito, além dpoprpraticas pedagogicas (BARROS,
GIRALDI, CASSIANI2010; ZIMMERMAN E OUTROS, 2010, GNHA, SIMAS &
CASSIANI, 2011).

FORMAGAO DE PROFESSORES E PRATICA PEDAGOGICA

Uma outra tendéncia de pesquisa que tem sidowatafia pelo grupo sao estudos
sobre as praticas docentes, a formacédo inicialnéint@da de professores, bem como o
imaginario dos docentes acerca da histéria daiei@do ensino de ciéncia e tecnologia.

Num dos trabalhos foram exploradas as vivénciadedtaras de estudantes da
licenciatura em ciéncias bioldgicas, a partir datcede suas memdrias, com o objetivo de
resgatar os sentidos, modelos de leitura que astanfluenciando a préatica pedagodgica
destes futuros professores. A partir das analmesebeu-se uma naturalizagédo de sentidos de
leitura como 0s seguintes, que expressam a opd@dEstudantes, inseridos em um contexto
histérico-social mais favorecido economicamentegspeito de seus futuros alunos: “os
alunos ndo sabem ler ou interpretar”’, “eles ténculdades em entender perguntas” ou

* Grupo de Estudos e Pesquisas Ciéncia & Ensino.



“ensinar a ler é tarefa de Lingua Portuguesa, fag® objetivos do ensino de ciéncias”
(CASSIANI & NASCIMENTO, 2005, 2009). Em outro, bugese as historias de leituras
sobre ciéncia e tecnologia em estudantes de pdsiagao (CASSIANI, LINSINGEN &
GIRALDI, 2011).

Nos dois trabalhos citados, percebemos que algindantes demonstraram um nivel
de reflexdo mais aprofundado que tem como baseasassdfes tecidas em disciplinas da
licenciatura. Desta forma, eles parecem comecaseodstruir a visdo naturalizada da leitura
predominante no espago escolar, passando a carsigepossibilidade da existéncia da
multiplicidade de interpretacfes. De qualquer forpercebemos a necessidade de maiores
discussdes sobre estas questdes, com o objetivee dqaoblematizar estes sentidos dos
estudantes, oferecendo aos mesmos uma maior efetire as questbes relacionadas a
leitura.

Outro trabalho se desenvolveu em torno da questéitrat. que significados os
professores de ciéncias atribuem & histéria daiciéB importante destacar que compreende-
se o professor como um leitor do mundo e da redgdidpie o cerca, entendendo suas falas
como permeadas por estas leituras. Assim, atraedsredpostas a entrevistas semi-
estruturadas, foram analisadas as leituras quegswfes de ciéncias fazem sobre a historia da
ciéncia, dentro de uma compreenséo de que osisagiob sempre podem ser outros, de que
0 nédo dito significa tanto quanto o que foi dital@ que a parafrase e a polissemia sdo
processos constitutivos da linguagem que, por eaando € transparente (Flér, 2005).

Num outro estudo (CASSIANI &INSINGEN, 2009) apresentamos algumas reflexdes
sobre um trabalho realizado em salas de aula deia® realizado por turmas da licenciatura
em Ciéncias Biologicas, especificamente nas diseplde Metodologia e Instrumentacéo
para o Ensino de Ciéncias. O objetivo principal doar possibilidades dos licenciandos
vivenciarem o cotidiano de uma escola publica, mesgendo uma intervencdo didatica
numa perspectiva discursiva na educacado CTS. Famsentados e discutidos alguns
resultados dessa proposta de formacéo inicial diegsores e a pertinéncia da abordagem
tematica para a construcdo de sentidos sociaigraidt e ambientais do conhecimento
cientifico contextualizado.

Outras trés pesquisas abordam os possiveis modesudedo e metodologias de
trabalho, de professores brasileiros (seleciongads CAPES), num projeto de formacao
docente junto aos professores do Timor Leste, d paasui 80% de professores sem
formacéao para a docéncia.

Para concluir, apesar do limite espacial que imped#gém uma apresentacdo do
processo de amadurecimento tedrico do grupo, gastas de colocar que ora percebemos
desde as primeiras analises. Ainda destacamosagizs s atividades desenvolvidas no
ambito das quatro teméticas apresentadas, foraestdo sendo realizadas, assumindo como
referenciais tedricos e metodoldgicos os estudds €analise do discurso. Nossa expectativa
€ gue as reflexdes e experiéncias, apresentadasanego, possam contribuir com os estudos
CTS e as propostas educacionais transformadonas-Enhericanas.
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